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1 UvoOD

Predmetom  stidie ,MOZNOSTI RIESENIA PROTIPOVODNOVEJ
OCHRANY INTRAVILANU ZAHORSKEJ BYSTRICE® je posudenie
aktualneho stavu protipovodnovej ochrany mestskej ¢asti Zahorska Bystrica a jej
prilahlého tzemia na povodnové prietoky s dobou opakovania Qi S naslednym
navrhom opatreni. Tato $tadia vznikla na zaklade objednavky starostu mestskej
Casti Bratislava — Zahorska Bystrica Ing. J. Kripu po povodnove;j situdcii, ktora
nastala v septembri 2024 a ohrozila vel’ka ¢ast’ Zahoria — obec Zahorskt Bystricu
nevynimajtc.

Predmetom rieSenia st najma tieto ulohy:

e Analyza sucasného stavu povrchovych tokov a s tym suvisiace posudenie
povodniového ohrozenia obce v su¢asnych podmienkach.

e Stanovenie priebehu povodnovej situacie v pripade prechodu povodinovej
viny Q100 0bcou podra podkladov SHMU v stiéasnosti.

e Navrh vodozadrznych opatreni (suchych poldrov) na tokoch v izemi nad
obcou Zahorska Bystrica na zadrzanie zrazkovej vody v lesoparku nad
obcou a s tym spojena simulacia priebehu povodiiovej viny podla SHMU.
Konkrétne sa jedna o navrh poldrov na Bystrickom potoku (niekedy
nazyvany aj Salabov potok) a na jeho bezmennom l'avostrannom pritoku
(na niektorych mapach nazyvany Bystricky potok) vratane stanovenia ich
objemu (DMT z mapovych podkladov ZBGIS).

e Prezentacia vysledkov simuldcie prechodu povodiovej viny a nésledného
zaplavenia intravildnu obce pred a po realizacii vodozadrznych opatreni
v lesoparku nad obcou.

e Navrh aodporucania mens$ich technickych (financne menej nérocnych)
opatreni v intravilane obce, ktoré boli zistené pocas podrobnej terénnej
obhliadky riesitel'skym kolektivom aktoré by urite znizili riziko
a intenzitu povodni.

K splneniu tychto uloh boli v rdmci rieSenia Stidie vypracované 2D simulacie
prudenia povrchovej vody pre zadefinovanu povodiiova vinu Qieo podla podkladu

SHMU a vypolet jej transformacie, t. j. splostenia jej maximalnej hodnoty
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a casoveého oneskorenia. Prace boli podl'a takto navrhnutej schémy rozdelené do na
seba nadvdzujtcich celkov a zahrnali nasledujuce ¢innosti:
e analyzu a spracovanie dodanych hydrologickych a ziskanych
morfologickych vstupnych podkladov,
e spracovanie podkladov pre zostavenie 2D numerického modelu prudenia
povrchovej vody,
e vypracovanie matematického 2D modelu rieSené¢ho tzemia,
e numericku simulaciu definovanych vypoctovych scenarov,

e vyhodnotenie vysledkov simulacii a odporucania (zaver).

2 PODKLADY

Na spracovanie navrhu a vypracovanie 2D matematického modelu boli k dispozicii
nasledovné podklady:

e Hydrologické tidaje o priebehu povodnovej viny Qioo V zdujmovej oblasti,
spracovan¢ a poskytnuté Slovenskym hydrometeorologickym ustavom
(SHMU), 2025 pre zodpovednym riesitelom navrhnuté profily na
Bystrickom a bezmennom Tlavostrannom pritoku nad obcou Zahorska
Bystrica (obr. 1, resp. obr. 2).

¢ Digitalny model terénu (DMT), resp. digitalny model reliéfu (DMR) — raster
s rozliSenim 1x1 m pre dotknuté tzemie (Obr. 3) z portalu aplikacie ZBGIS.

e Dokladna terénna obhliadka za ucelom vytipovania kritickych miest
z hladiska povodnového ohrozenia intravilanu obce a stanovenia kapacity
existujucich objektov na tokoch.

NajdolezitejSim hydrologickym podkladom je priebeh navrhovej povodiove;j

viny pre Q1oo (storo¢nu vodu), na ktora sa protipovodnové opatrenia v obciach

najbeznejSie navrhuju. Tento podklad (obr. 1) konkrétne udava, zZe navrhova
povodiiova vilna na Bystrickom potoku nadobudne v danom profile riecneho
kilometra (rkm 4,15) za 1,4 hod svoju maximalnu hodnotu Q = 2,1 m3.s%. Dalsi

— vel'mi ddlezity udaj — je objem vody, ktory sa pri priebehu povodnovej viny

vytvori je V = 15 219 m3. Celkové trvanie navrhovej povodiiovej viny je 4,2

hod. Pre vysvetlenie, rkm znamend vzdialenost’ uvedeného profilu od stutoku
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Bystrického a Marianskeho potoka. Podobné udaje su uvedené na obr. 2. pre

bezmenny l'avostranny pritok Bystrického potoku v rkm 0,4.
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Obr. 1. Priebeh povodriovej viny na Bystrickom potoku.
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Obr. 2. Priebeh povodriovej viny na bezmennom /avostrannom pritoku.



e STU SLOVENSKA TECHNICKA
s s s UNIVERZITA V BRATISLAVE
s o 00 SVF STAVEBNA FAKULTA —I_

Na obr. 3. je znazornena ukazka digitalneho model reliéfu (DMR) z podkladov
aplikacie ZBGIS, ktory bol pouzity pri numerickej simuldcie priebehu

povodiovej viny v zaujmovom tzemi obce (pozn.: pootoceny).

Obr. 3. Digitdlny model reliéfu (DMR) s rastrom 1 x1 m zaujmovej lokality.
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3 POPIS ZAUIMOVEHO UZEMIA

Pri popise zaujmového uzemia sa budem pridfzat terminolégie podla
vodohospodarskej mapy Slovenského vodohospodarskeho podniku, $. p. Podl’a nej
sa zaujmové Uzemie rieSené v ramci tejto Stidie nachddza v povodi Bystrického
potoku a jeho bezmenného l'avostranného pritoku.

Bystricky potok je tok 5. radu nachadzajtci mestskej casti Zahorska Bystrica (okres
Bratislava IV). Potok meria priblizne 5,5 km. Prameni pod hrebefiom ned’aleko od
Sekyla, preteka tzemim, ktoré patri do geomorfologickych celkov Malé Karpaty a
Borska nizina. Preteka cez obec Zahorska Bystrica v prekrytom profile, za
dial'nicou sa zlieva s Marianskym potokom a cez tok Mlaky samozrejme patri do
povodia rieky Morava. V rdmci bratislavskej hydrografie sa radi k pritokom, ktoré
odvodiiuju juhovychodnt Cast” Zahorskej niZiny a prilahlé svahy Karpat. Ide o

mensi vodny tok lokalneho vyznamu, ktory dotvara prirodny charakter okrajovych

Casti Bratislavy smerom na Zahorie (obr. 4).

o A TP A ‘f" g N SN S &, s 3
Obr. 4. Bystricky potok nad obcou v lesoparku Malych Karpat.
Bezmenny l'avostranny pritok Bystrického potoka je necely 1 km dlhy, vteka pod

mostom na TeSedikovej ulici V zatrubnenom profile ©500 mm do Bystrického
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potoka (obr.5). Prameni cca 400 m nalavo nad pohostinstvom na Placku, kde je

zausteny popod cestu do potrubia, ktoré je plne zanesené a kapacitne nevyhovujice

Obr. 6. Zaustenie bezmenného pritoku do potrubia pri pohostinstve na Pldcku.
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Mestska Cast’ Bratislava — Zahorska Bystrica predstavuje z hl'adiska katastralneho
usporiadania jednotny a uceleny tzemny celok. Na rozdiel od niektorych inych
bratislavskych Casti, ktoré vznikali administrativnym spdjanim viacerych obci, si
Zahorska Bystrica zachovala jedno primérne katastralne izemie s rovnomennym
nazvom a ¢iselnym kodom 802361.
Kataster Zahorskej Bystrice sa rozprestiera na pati Malych Karpat a v juznej Casti
Zahorskej niZiny. S rozlohou priblizne 32 km? patri k déleZitym rozvojovym
oblastiam hlavného mesta, pricom v ramci okresu Bratislava IV susedi s viacerymi
mestskymi ¢astami aj samostatnymi obcami.
Hoci je uzemie administrativne vedené pod jednym katastrom, v praxi sa ¢leni na
niekol’ko charakteristickych zon, ktoré definuju jeho tvar:
e Urbanizované jadro
o Zahfiia pdévodnu historickli zastavbu obce, ktord sa postupne
roz$irovala o moderné rezidencné Stvrte ako su Strmé visky, Pod
visSkami ¢i Krce.
e Pol'nohospodarska krajina
o Zapadna cCast’ izemia smerom k rieke Morave je charakteristicka
ornou podou a otvorenou krajinou.
e Lesny arekreacny fond
o Vyznamnu cCast katastra tvoria lesné porasty Malych Karpat, ktoré
st stucastou Chranenej krajinnej oblasti a sliZia na rekreaciu a

turistiku.

4 MATEMATICKY MODEL

Na urcenie hladinového rezimu uvedenych potokov v zaujmovej oblasti bol pouzity
dvojdimenzionalny matematicky model HEC-RAS 2D v6.3.1 (U.S. Army Corps
of Engineers, Hydrologic Engineering Center’s River Analysis System). Tento
softvér bol vyvinuty primarne na planovanie a analyzu povodnovych rizik a §kod v
rieénych systémoch. UmozZiluje riesit’ ustdlené aj neustdlené 1D a 2D pradenie
pomocou numerickych metdd konec¢nych diferencii a na vyber ma schémy difuzne;j

alebo dynamickej viny.
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V pripade tejto Stadie bola pouzita dynamicka vina, znama ako Saint-Venantova
rovnica, ktord popisuje nestacionarne prudenie v otvorenych korytach. Model HEC-
RAS 2D ju vyuziva v aproximovanej forme tzv. rovnic plytkej vody (Shallow
Water Equations — SWE). V tychto rovniciach sa zanedbavajua vertikalne zlozky
rychlosti a predpoklada sa nestlacitel'nost’ kvapaliny s konstantnou hustotou.

Rovnica kontinuity pre nestacionarne prudenie ma nasledovny tvar:
oh 0d(hu) J(hv)
Jt dx dy

(1)

kde: tje Cas,

u, v su zlozky rychlosti v smere x a y,

g je plosny zdroj alebo pritok.
RieSenie tychto rovnic si vyzaduje vysSie vypoctové ndroky, no umoziuje
modelovat’ dynamické scendre ako st dynamické povodiové viny, nahle rozsirenia
alebo ziZenia pradu, zmie$any rezim pradenia, $irenie vin a pod. Vzhladom na
nedostatok vhodnych kalibra¢nych idajov nebolo mozné pristapit’ ku kalibracii
modelu, ¢o predstavuje zdroj neistoty pri interpretacii vysledkov simulécii.
Parametrizacia modelu
Na uéely simulacie povodiiovych vin Qoo v zaujmovej lokalite bol vytvoreny
dvojdimenzionalny matematicky model. Z portdlu ZBGIS bol pouzity digitalny
model reliefu (DMR) zaujmovej oblasti. V miestach identifikovanych
hydrotechnickych objektov boli do modelu implementované prvky podla terénnej
obhliadky. Pre nazornost’ uvadzame na obr.7 ¢ast’ vypoctovej siete vypracovaného

matematického modelu podl'a DMR priamo v obci Zahorska Bystrica.
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Obr. 7. Zndzornenie vypoctovej siete matematického modelu.

Vypoctova siet’ zaujmového tzemia bola definovana s rozmerom prvkov od
~0.8 m, v zavislosti od pozadovanej detailnosti vypoctu. Simula¢né scenére boli

zostavené ako:
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e Analyza priebehu povodiiovej viny
Na zaklade rekognoskacie mapovych podkladov, analyzy morfologie zaujmového
uzemia, poziadaviek objednavatela a vysledkov vypoctu priebehu povodne budi
identifikované kritické miesta a miesta potencialne ohrozené pocas vyskytu
extrémnych povodiovych prietokov
o Povodiové aktivita v povodi Bystrického potoka a V intravilane
obce,
o Povodnova aktivita v povodi bezmenného pritoku aV intravilane
obce,
o Subeh povodiiovej aktivity vpovodi Bystrického potoka,
bezmenného pritoku a v intravilane obce.

e Navrh vodozadrznych opatreni v Krajine

Najvhodnej$im nastrojom na efektivnu protipovodnovi ochranu urbanizovanych
uzemi je zachytavanie povodiovych prietokov nad takymto izemim. Budovanie
detenénych nadrzi ,,suchych poldrov® je jednym zo zakladnych nastrojov.
Filozoficky vychadza z predpokladu zadrzat v lesoparku nad obcou zrazkové vody,
pokym neddjde k odtoku zrazkovej vody z intravilanu obce. Ddlezitym aspektom
je vhodné umiestnenie poldrov vzhl'adom na

e stavebnu (realizacnu) dostupnost’,

e retencny potencial (objem zadrzanej vody),

e primerané pokrytie diel¢ich mikropovodi v rieSenej oblasti.
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Vysledkom vykonanej prace je vypracovanie koncepcného simula¢ného modelu
priebehu povodne Q100 podl’a navrhovanych vypoétovych scenarov a zaroven navrh
moznosti protipovodiiovych opatreni (v lesoparku nad obcou). Na obr.8 je

znazorneny priebeh tvorby povodnovej viny na Bystrickom potoku nad obcou.

Obr. 8. Ilustrativna mapa zdaplavy zo zrdzkovej cinnosti nad obcou.

51 Analyza povodnovej viny

Vysledkom analyzy prechodu povodiiovej viny obcou metddou matematického
modelovania st mapy zaplavového tizemia, znazoriujiice rozsah zatopenia, hibky
arychlosti prudenia pre jednotlivé simulované prietoky Q1o0. Tieto sme vypracovali
pre nami navrhované vypocCtové scenare. Najprv uvedieme vysledky vSetkych

scenarov, ktorym sme sa venovali a potom popiSeme rozdiely medzi nimi.

51.1 Povodiiova aktivita v povodi Bystrického potoka a v intravilane obce
V hornej casti povodia Bystrického potoka bola numericky generovand zrazka,

zodpovedajuca povodiovej vine Qoo V definovanom profile podl'a podkladov
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SHMU. Takto zadani podmienka umoznila analyzu formovania extrémneho
odtoku, distribticiu odtoku v ¢ase a priestore a tomu zodpovedajici efektivny navrh

opatreni (obr. 9 a 10).

Obr. 9. Povodiiova aktivita v povodi Bystrického potoka. Mapa maximdalnych
hlbok pre zaplavu pri Q1oo.
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Obr. 10. Povodnova aktivita v povodi Bystrického potoka. Mapa maximdlnych
rychlosti pre zaplavu pri Qxoo.
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512 Povodiiova aktivita v povodi bezmenného pritoku a v intravilane obce

Podobne sme namodelovali priebeh povodinovej viny pri Qioo Vv definovanom
profile (SHMU), ktora by nastala na bezmennom pritoku Bystrického potoka. Jej

parametre st zndzornené na obr. 11 a 12.

Obr. 11. Povodnova aktivita v povodi bezmenného pritoku Bystrického potoka.
Mapa maximalnych hlbok pre zaplavu pri Qxoo.
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Obr. 12. Povodnova aktivita v povodi bezmenného pritoku Bystrického potoka.

Mapa maximalnych rychlosti pre zdplavu pri Qioo.
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5.1.3 Subeh povodnovej aktivity v povodi Bystrického potoka, jeho
bezmenného pritoku a v intravilane obce

V tomto pripade sa jedna 0 kombinaciu vypoctu extrémneho odtoku Qioo Z 0boch
povodi tak, ako keby kulminovali priblizne v tom istom ¢ase (obr. 13 a 14).

Obr. 13. Subeh povodiiovej aktivity v oboch povodiach. Mapa maximdlnych hibok
pre zaplavu pri Quoo.
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14. Subeh povodrovej aktivity v oboch diach. Mapa maximdalnych
rychlosti pre zaplavu pri Qxoo.

-




® 0 00 STU SLOVENSKA TECHNICKA

TR SVF STAVEBNA FAKULTA

UNIVERZITA V BRATISLAVE

Uviedli sme tieto obrazky, aby bolo jasné, akym podielom sa ktory potok podiela
na tvorbe povodnovej situacie v obci. Ztychto obrazkov je zrejmé, Ze najma
vysledok scenara povodiiovej situdcie vznikajici po intenzivnych zrdzkach v
povodi Bystrického potoka (obr. 9 a 10) a scenara stibehu povodiovych vin na
oboch uvazovanych tokoch (obr. 13 a 14) st vel'mi podobné. Vskutku je tomu tak,
pretoze povodiiova situacia , ktord by vznikla po zrazkovej ¢innosti v povodi na
bezmenného pritoku Bystrického potoka (obr. 11 a 12) je relativne mala, hibky
zéplavy su nevyrazné. Sved¢i o tom aj porovnanie hibok ziplav pre jednotlivé
scenare, ktoré sme pre lepSiu nazornost’ vypracovali na obr. 15. Z tohto porovnania
je v prvom rade zrejmé, Ze povodiiova situacia sibehu povodiiovych vin na oboch
potokoch neznamena, Ze vysledna hibka je automaticky stétom hibok hladin pri
zaplave podla jednotlivych scenarov. Niekde je to viac, niekde menej, zavisi to od
toho, ako sa te¢uca voda po uliciach rozlieva (ak ma tu moznost’), resp. ako sa
koncentruje v danom profile. Tento poznatok bol dblezity najmad z pohladu
naliehavosti a dolezitosti navrhu protipovodnovych (vodozadrznych) opatreni

V povodiach jednotlivych tokov.
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5.2 Navrh opatreni v lesoparku nad obcou

Na zaklade uvedeného numerického modelovania priebehu povodiiovych vin pre
jednotlivé nami navrhnuté scendre a terénnej obhliadky rieSenej oblasti bolo mozné
navrhnat opatrenia, ktoré by mali riesit’, aby sa povodiiové udalosti v obci Zahorska
Bystrica uz neopakovali, resp. aby povodnové viny boli eliminované na maximalnu
moznu mieru.

Postupne uvedieme opatrenia, ktoré bolo mozné aj zahrnut’ do nasich vypoctovych
scenarov apre ktoré budeme vediet' stanovit' efektivitu takychto opatreni pri
transformécii  (splosteni) povodiiovej viny. Tieto opatrenia st investi¢ne
narocnejsie, ale urcite su najucinnejsie. Uvedieme vsak aj také opatrenia, ktoré st
investicnej menej narocnejsie, ktoré¢ je mozné zrealizovat’ v relativne kratkom
¢asovom obdobi.

Pocas extrémneho odtoku v hornych castiach povodi je vyraznou sucast'ou
povodnovej aktivity pohyb plavenin a najmi splavenin, ktoré redukuju alebo tplne
eliminuju kapacitu existujucich objektov na tokoch, zapiiaju retenény priestor
vodozadrznych opatreni — poldrov a tym vyrazne znizuji ich ochrannti funkciu.
Délezitym prvkom protipovodiiovej ochrany su teda aj opatrenia na zmiernenie
pozdizneho sklonu, zachytdvanie splachnutého materialu a celkovi stabilizaciu
diel¢ich koryt a dolin potencidlne podielajicich sa na formovani povodinového
prietoku. Takymito opatreniami, ktoré boli kedysi na lesnych potokoch bezné boli
prehradzky v koryte bystrin. Tieto mali dve hlavné funkcie, podla ktorych ich
moZeme delit’ na:

e prehradzky konsolidaéné - ustaluju koryto bystriny, znizuji pozdizny sklon
bystrin, ¢im zabrafiuji vymiel'acej ¢innosti vody, zachytavaju splaveniny,
zaist'uju svahy tboci a bo¢nych sutinovych kuzel'ov pred podomielanim,

e prehradzky retenéné - zachytavaju splaveniny v hornych tusekoch toku,
zabrafuju transportu splavenin do dolnych tsekov, a tak aj zanasaniu toku,
prip. okolitého izemia, pripadne znizuji povodiovu vinu.

Pre lepsiu ilustraciu funkcie takejto prehradzky uvadzame na obr. 16 prehradzku na
hornom tseku Racianskeho potoka nad Krasnanmi. Téato prehradzka plni v prvom
rade ulohu zniZovania pozdiZzneho sklonu potoku, pri beZnych prietokoch preteka

voda potoka cez dnové otvory a V pripade zvysenych, resp. povodiovych prietokov
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sa priestor za prehradzkou plni a zvysuje sa hladina v iom. So zvySujucou hladinou
sa zvysuje vytok z prehradzky, pokym hladina nedosiahne dno lichobeznikového

bezpecnostného priepadu. V takom pripade je retenénd schopnost prehradzky

ukoncend a voda vytekd ako otvormi v prehradzke, tak aj prepada cez bezpecnostny

Obr. 16. Ukdzka klasickej prehrdadzky na Racianskom potoku nad MC Krasiany.

Podobné opatrenie s reten¢nou funkciou navrhujeme aj v priestore lesoparku nad
MC Zahorska Bystrica. Plne si uvedomujeme, Ze ¢o najviési objem povodiove;
vlny, ktory sa vytvori po intenzivnych zrazkach (ako tomu bolo v septembri 2024),
je potrebné zadrzat nad obcou! Tomu sme podriadili aj navrh vodozadrznych
opatreni, v nasom pripade suchych poldrov, ktorych lokalizdciu a parametre
(vyska, objem, resp. plocha) st zavislé od morfologie terénu, v ktorom by sa
nachadzali.

Vychédzali sme pritom z navrhu podobnych vodozadrznych opatreni, ktoré boli
navrhnuté, naprojektované a vybudované na dvoch tokoch nad MC Rada — na
Banskom a Pieskovom potoku. Oba tieto suché poldre boli navrhnuté na zaklade

stadie, ktorti vypracoval kolektiv pracovnikov Stavebnej fakulty STU v roku 2008
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v ramci projektu INTERREG SK-AT. K samotnej realizcii pristipil Slovensky
vodohospodarsky podnik, §. p. vroku 2015 (obr. 17), kedy boli tieto poldre

vybudované, skolaudované a odvtedy sluzia svojmu tcelu (obr. 18).
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Obr. 18. Vybudovand prehrddzka na Banskom potoku nad MC Raca (poh
prude, rok 2025).
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Na$ navrh moznych vodozadrznych opatreni bol vypracovany podla DTM
aplikacie ZBGIS a vychadzal z morfologie lesoparku nad obcou. Na obr. 19 su
vytipované prehradzky, ktoré by bolo mozné na transforméciu povodnovej viny

vyuzit'.
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Obr. 19. Vytipované lokality na navrh vodozadrznych opatreni.
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Na zéklade stanovenia mozného povodnového ohrozenia obce Zahorskd Bystrica
matematickym modelovanim sme z vytipovanych lokalit pre moznu realizaciu
vodozadrznych opatreni vybrali Styri. Tri znich sa nachadzaju v povodi
Bystrického potoka a jedna v povodi bezmenného pritoku Bystrického potoka.
Podrobnejsie st znazornené na obr. 20, kde je zaroven znazornené aj ich oznacenie

a parametre (objem zadrzanej vody, kéta koruny prehradzky na urovni prahu

bezpecnostného priepadu).
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H=232.00m n.m.
V=2450 m3

Obr. 20. Lokalizacia poldrov v povodi oboch tokov nad obcou.
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Na Bystrickom toku je hlavnym vodozadrznym opatrenim — poldrom v profile B
s kotou koruny na trovni 239,00 m n. m. a Z DTM stanoveného objemu zadrZane;j
vody V = 4525 m3. Tento polder mé uvazovanu vysku 5,0 m. Dalsie dva poldre sa
nachadzajt v profile C a D vyssie v povodi. Polder v profile C ma kotu koruny na
tirovni 249,00 m n. m. s objemom V = 3260 m® pri vyske poldra 6,0 m. Polder
v profile D ma kétu koruny na urovni 247,50 m n. m. s objemom V = 500 m?
S uvazovanou vyskou 3,90 m.

Na bezmennom pritoku (nalavo od Placku) je navrhovany polder v profile
A s kotou koruny na tirovni 232,00 m n.m. s objemom 2450 m? pri vyske 4,6 m.

Vsetky navrhované poldre su znazornené na obr. 21.

Obr. 21. Zndazornenie poldrov v povodi oboch tokov nad obcou.

V pripade realizacie vSetkych nami navrhovanych vodozadrznych opatreni —
poldrov by sme dokazali nasledovné transformécie navrhovych povodiiovych vin
podla SHMU (obr.1 a 2). Na obr. 22 je znadzornena transformacia (splostenie)
navrhovej povodiiovej viny na Bystrickom potoku z trovne Q = 2,1 m®s? na
trovent Q = 0,92 m>.s? pri uvazovani realizacie poldrov v profiloch B, C, a D (obr.
21). Na obr. 23 je znazornena transformacia navrhovej povodiovej viny pri
uvazovani realizacie poldra v profile A z irovne Q = 0,9 m®.s™! na trovent Q = 0,27

m3.sL.
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Bystricky potok - vplyv opatreni na transforméaciu
25

Prietok (m3.s1)

0:00 1:12 2:24 3:36 4:48
Cas (hod.)

——Povodriova vina SHMU Néavrh opatreni

Obr. 22. Transformdcia (splostenie) navrhovej povodiiovej viny (podla SHMU) na
Bystrickom potoku v profile B.

Bezmenny pritok - vplyv opatreni na transformaciu
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—Povodfiova vina SHMU Navrh opatreni

Obr. 23. Transformdcia (splostenie) navrhovej povodiiovej viny (podla SHMU) na
bezmennom pritoku v profile A.

Sme si vedomi investi¢nej narocnosti takychto opatreni a preto sme sa snazili

vypracovat’ eSte d’alSie navrhy, ktoré by boli urCite investicne menej narocné.

V pripade Bystrického potoka sme postupne ,,odopli“ ucinky jednotlivych
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sekundarnych vodozadrznych opatreni v profile B, C a D. To znamena, Ze na obr.
24 st znazornené transformacie navrhovej povodiovej viny podla SHMU (modra
Ciara) pri uvazovani len poldra v profile B (zelena ¢iara), poldrov B a C (Cervena

¢iara) a vSetkych poldrov B, C a D (oranzova Ciara).

Bystricky potok - vplyv opatreni na transformaciu

0:00 1:12 2:24 3:36 4:48
Cas (hod.)

— Povodiova vina SHMU Profil B,C,D —Profil B,C Profil B

Obr. 24. Transformdcia (splostenie) navrhovej povodiiovej viny (podla SHMU) na
Bystrickom potoku — varianty opatreni.

Z tejto analyzy vyplyvaju nasledovné zavery. Medzi druhym a tretim variantom nie
je skoro ziaden rozdiel pri transformacii povodnovej viny, ¢iZe v tomto pripade je
ucinok poldra v profile D zanedbateI'ny (transformacia povodiovej viny je v oboch
pripadoch takmer totozna). Ked' analyzujeme priebeh transformacie névrhovej
povodnovej viny realizaciou len poldra v profile B, na kratky ¢as od 2:20 — 2:45
dochadza k preliatiu dna bezpecnostného priepadu (skok zelenej Ciary), Cize sa
polder naplnil a v tomto ¢ase vyteka voda aj cez bezpe¢nostny priepad. Mnozstvo
vody, ktoré preteka cez bezpecnostny priepad pritom kulminuje v ¢ase 2:25 pri
hodnote cca Q = 0,3 m3.sL. Z toho vyplyva, Ze maximalny vytok z poldra v profile
B je v takomto pripade Q =1,25 m3sL,

Doteraz uvedené protipovodiiové opatrenia pozostavaji ztych investicne
naro¢nejSich opatreni. Faktom je, Ze na Bystrickom potoku bude zabezpecenie

protipovodiovej ochrany bez vystavby poldra vel'mi problematické. Na obr. 25
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uvadzame redlny profil, kde by sa mohla samotna konstrukcia poldra na Bystrickom

potoku (profil B) nachadzat’.

71 Tt A 28 ol 27
Obr. 25. Navrhovany polder na Bystrickom potoku v profile B.

Radi by sme vsak uviedli aj také opatrenia, ktoré by neboli investi¢ne tak naro¢né
a ur¢ite by napomohli k bezpecnému odvedeniu prebytocnej vody. Prvym takym
rieSenim (ak pdjdeme od lesoparku obcou smerom nadol) je samotné koryto
bezmenného pritoku, ktoré je v katastrofalnom stave a v podstate neexistuje. Jeho
vtok do zatrubnenej Casti je zndzorneny na obr. 6. Cely je zaneseny sedimentami,
ktoré sem doplavuje voda pri intenzivnejSich zrazkach. Sposobuje to, ze voda sa
nedostane do potrubia, ale atakuje cestu pri Placku, ako aj oporny mur na druhe;j
strane cesty. Riesenim by bolo prehibenie (vybagrovanie) a predistenie samotného
priestoru (obr. 26) pred zatrubnenim, spevnenie svahov udolia, resp. stabilizacia
kamennou navazkou hrubsej frakcie. Zaroven s prehibenim je tu moZnost
zastabilizovat’ a zatvorit’ otvor v cestnom telese, ktory si vytvorila tecica voda
a navysit’ tak hradzu cestného telesa o viac ako 1 meter, ¢im sa vytvori v priestore
znazornenom na obr. 26 priestor o objeme viac ako 1000 m® (podl'a ZBGIS). Toto
opatrenie by urcite nebolo finan¢ne naro¢né a pri dobrej starostlivosti by vytvoreny

priestor dostatocne akumuloval zrazkové vody v povodi bezmenného pritoku.
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V takom pripade by sme odportcali len vybudovanie prehradzok na zachytenie
teCucich sedimentov, resp. bahna. Ich vyska by bola do 1 metra naprie¢ korytom
bezmenného pritoku. Urcite by som takéto rieSenie navrhoval realizovat

V spolupréci a sucinnosti so Slovenskym vodohospodarskym podnikom, §. p.

Obr. 26. Navrhované opatrenie na bezmennom pritoku.

Samotny bezmenny pritok potom preteké cez zahrady, nedokdZeme povedat’, ¢i je
na celom Useku po sutok s Bystrickym potokom zatrubneny. Podl’a rury, z ktorej
vyteka do Bystrického potoka pod mostom na Tesedikovej ulici, sa jedna o raru
priemeru 50 cm. Podla nasich vypoctov je jeho kapacita (ak nie je nickde upchany)

cca 0,5 mdst

5.3 Opatrenia v obci

Bystricky potok pokracuje po stutoku s bezmennym pritokom cez zarasteny lesik
a vyteka popod most na Vrbansku ulicu (obr. 27). V ¢ase, ked’ sme vykonali nasu
prvu terénnu prehliadku bol horny tsek silne zarasteny a neudrziavany (obr. 28).
Ked’ som tam bol na opétovnej prehliadke so zadstupcom SVP, §. p. Ing. VIckom,
bol tento Gsek vzorovo vycisteny (obr. 29). Takto vycistené koryto Bystrického

potoka je kapacitne pripravené aj na prietoky Qioo.
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Obr. 28. Zarasteny horny uisek Bystrického potoka na Vrbanskej ulici.
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Problém nastava v dolnej ¢asti Vrbanskej ulice, kedy potok vteka do potrubia popod

cestu. V septembri 2024 sa teClica voda vybrezila a tiekla neovladatel'ne dole
Rosického ulicou (nedostala sa cez vyvysent Tatransku ulicu) po HargaSovej ulici
k dolnej Casti obce, kde sa hromadila (obr. 13).

Na tomto useku by sme navrhovali na znizenie povodiového rizika nasledovné
investicne nenarocné opatrenia:

e odstranit, resp. posunut’ vyssie novovybudované retardéry na Kollarove;j
ulici pod krizovanim s Vrbanskou ulicou — brania odtoku, resp. triestia
odtekajicu vodu, ktord méze atakovat’ domy v ich blizkosti,

e na Kollarovej ulici pred krizovanim s Rosického a Donskou ulicou
V mieste vpustu do zatrubneného potoka vyfrézovat' do cestné¢ho telesa
a osadit’ betonovy zl'ab s roStom s moznost'ou odvadzania vody do potoka
pod cestou (obr. 30),

e zaucelom vratenia vody do zatrubneného potoka vybudovat’ na RoSického
ulici, ktora tvori so svojimi obrubnikmi obdiznikové koryto (obr. 31)

minimélne na troch miestach (napojit’ na vpuste po pravej strane cesty)
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betonové zl'aby s rostom do cestného telesa. Potrubie potoka 0 priemere
1000 mm (merané na ndmesti pred restaurdciou Kohutik) ma dostatocnu
kapacitu tato vodu prijat’ a bezpe¢ne odviest. Silne by sa tym odlah¢ilo

povodiiové ohrozenie smerom k dolnej ¢asti obce Zahorska Bystrica.

Obr. 30. Mozné umiestnenie priecneho zberného zlabu na strete Kollarovej,
Donskej a Rosického ulice.

Obr. 31. Mozné umiestnenie priecnych zbernych zlabov na Rosického ulici.
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Na zéklade terénnej obhliadky navrhujeme este d’al§ie opatrenia, ktoré by urcite
pomohli znizit' povodiové riziko v obci:
e preverit’ prieto¢nost’ zakrytych tisekov Bystrického potoka po celej jeho
dizke, v pripade zanesenia ho vyg¢istit’ (obr. 32),
e odstranit’ kusy betonu z koryta Bystrického potoku — pri vtoku bezmenného
pritoku pod mostom na Tesedikovej ulici (obr. 33), resp. pri druzstevnom
dvore (obr. 34),
e osadit hrablice pred vpuste na otvorenom dazd’ovom ZI'abe na Pridavkovej
ulici, neriesit’ to umelohmotnymi prepravkami (obr. 35),

e odstranit’ ,betébnovil Sachtu“ na bezmennom pritoku na zdhradnom

pozemku pri ulici krizujicej Tesedikovu ulicu (obr. 36).

Obr. 32. Priklad vegetaného zarastenia koryta Bystrickho otoka.
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Obr. 33. Zostatky betonovych potrubz v koryte Bystrzckeho potoka pod mostom na
Tesedikovej ulici.

Obr 34. Betonové teleso Vv koryte Bystrlckeho potoka pri druzstevnom dvore
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Obr. 35. Nevhodné riesenie hrablic v otvorenom zlabe na Pridavkovej ulici.
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Obr. 36. Beténova Sachta na bezmennom pr
potoka.

itoku prd veokom do Byrického
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6 ZAVER

Stadia sa zamerala na priebeh povodne Qioo na Bystrickom potoku a jeho
bezmennom pritoku, ktoré ohrozuji centralnu cast’ obce Zahorské Bystrica. Na
zaklade dostupnych hydrologickych podkladov, morfologickej analyzy a
poziadaviek objednavatela boli identifikované kritické miesta, ktoré sti ohrozené
pri povodinovych prietokoch Qioo abol vypracovany navrh rieSenia na
protipovodiiovii ochranu mestskej Casti. Vyznamnu ulohu zohrava zostaveny
numericky model pradenia v hornej €asti povodi a intravildne obce.

Bystrinné toky sa vyzna¢uji extrémnou dynamikou povodiiovych vin s vyraznou
amplitidou medzi zdkladnym odtokom a kulminiciou Quoo. Vzhladom na
narastajice naroky na bezpe¢nost’ urbanizovanych uzemi je nevyhnutné uplatiiovat’
integrovany manazment povodnovych rizik, ktory kombinuje technické aj prirode
blizke opatrenia.

Na analyzu povodiiovej situdcie, ktorej sme sa v §tadii venovali, bol pouzity 2-D
matematicky model HEC-RAS, ktory simuloval tri vypoctové scenare povodiove;j
aktivity pri prechode povodnovej viny pre Q1oo.

Povoden na Bystrickom potoku je objemom aj kulmindciou vécSia. Kapacita
upraveného koryta krizujuca ulicu TeSedikova je takmer dostatocna a iba mal4 Cast’
prietoku vybreZuje a teéie po ulici Tesedikova (konkrétne hodnoty hibky a rychlosti
su v limitoch numerickej chyby modelu). Kapacita upravené¢ho koryta na ulici
Vrbanska je dostatocnd avsak rychlosti v koryte lokalne prekracuji hodnotu az 2,5
m.s?, ¢o kladie zna¢ny narok na opevnenie koryta. Kapacita vpustu potoka na
Vrbanskej ulici pri moznom zataraseni (upchani) nie je dostato¢nd a vyrazna cast’
prietoku zacne v tomto mieste vybrezovat’ na ulicu. Morfoldgia izemia spdsobuje,
ze vybrezena voda pradi v smere Vrbanska - Kollarova — Rosického — HargaSova
- Gbelska — Plk. Pivonica - Bratislavskd ulica. Rychlosti vybreZenej vody na tomto
tiseku st do 2,0 m.s™* s hibkami ~ 0,5 m. Na ulici Harga$ova zagne vyraznejie voda
prenikat’ a zaplavovat’ susediace pozemky. Na krizovatke RoSického — HargaSova
sa Gast’ prietoku tieZ odklafia na ulicu Ceskoslovenskych tankistov — Bratislavska
ulica. Rychlosti vybrezenej vody na tomto useku st do 1,0 m.ss hibkami ~ 0,2 m.
Povoden na bezmennom pritoku je objemom aj kulminaciou podstatne mensia

s prudkym narastom aj poklesom. Aj tu plati, ze kapacita upraveného koryta na
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Vrbanskej ulici je dostato¢na. Morfologia tizemia spdsobuje, Ze vybrezena voda
prudi v smere Vrbanska — Kollarova — Rosického — Hargasova — Gbelska — PIk.
Pivonica - Bratislavska ulica. Rychlosti vybrezenej vody na tomto tseku su do 0,6
m.s™ s hibkami ~ 0,15 m.

Treti analyzovany scenar bol subeh povodnovych aktivit v oboch uvazovanych
povodiach. Vzhl'adom na sp6sob stanovenia navrhovej povodnovej viny pre Qoo
je kumulécia takychto vin pre rozne povodia v rovnakom ¢ase malo pravdepodobna
a Vv literatiire uvadzand ako metodicky nespravna. Vykonali sme to najmi preto,
lebo uvazované povodia na seba bezprostredne nadvizuju a tym padom sa aj
navzajom ovplyviluju. Vysledky ukazuju narast parametrov prudenia o ~10%
(rychlost,, hibka) v porovnani s priebehom povodne pocas povodiovej aktivity
Vv povodi Bystrického potoku.

V studii sme navrhli na zdklade analyzy priebehu povodiovej viny pre Qioo,
technické opatrenia, ktoré by zabezpecili dostatocnu protipovodiiova ochranu
intravilanu obce. St uréite investi¢ne naro¢né a preto sme uviedli v §tadii aj mene;j
naro¢né a Casovo prijatelnejSie rieSenia, ktoré tiez znizia povodnové ohrozenie
obce Zahorska Bystrica.

Simulécia scenarov poskytla koncepény obraz o rozsahu zaplav, hibkach,
rychlostiach vody a efektivnosti navrhnutych opatreni.

Plne si uvedomujeme, ze kalibracia vytvoreného matematického modelu nebola
mozna kvoli nedostatku meranych udajov, vystupy z modelu poskytujii obraz
0 hydraulike povodne a komparativnym spdsobom analyzuju priebeh povodne
s aktualnym stavom. V d’alSom stupni pripravy odportic¢ame vykonat previerku
zakrytych tsekoch Bystrického potoka a existujucich objektov na nom, zvazit’ nase
navrhy neinvesticného charakteru v intravildne obce, resp. stavebni upravu

mozného akumula¢ného priestoru pri pohostinstve na Placku.
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